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Una paletta (1) a doppia parete per una turbina^ 
Iparticolarmente per applicazioni aeronautiche^ presenta una parete 
laterale a profile aerodlnamico, (20)^ la quale si estende lungo un 
[asse (10) r circonda I'asse (10) stesso ed e costituita da una 
Iparete interna (28) e da una parete esterna (29) affacciat^e ed 
integral! tra loro; la paletta (1) e prowista ^ di una 
, canalizzazione (34) Tnterna^ la quale presenta una cavita (15)^ in 
, cui viene immessa^ in uso, aria di raffreddamentOr ed una 
ipluralita di canali (33) jr i quali sono ricavati tangenzialmente 
,tra le pareti interna (28) ed ^esterna (29) ^ sono separati tra loro 
da setti (32) tras\rersali all'asse (10) e presentano rispetti^ri 
ingressi (38^39) distinti tra loro e comunicanti con la cairita 
(15) per essere attra\/'ersati ^ in uso, ciascuno da un relativo 
flusso d' aria di raffreddamento. 
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DESCRIZIONE 
del brevetto per Invenzione Industriale 
di FIATAVIO S.P.A. 
di nazionalita italiana, 

con sede a 10127 TORINO, VIA NIZZA, 312 

Inventor! designati: COUTANDIN Daniele, SCRIPS Carmine, 
CIACCI Paolo ^ ^ i» 

\ ' • 1 200 1 A 000 70 4; 

^ ************* **^i4**^ 

i 

* La presente invenzione e relativa ad una paletta a 

doppia parete per una turbina, particolarmente per 


applicazioni aeronautiche . Q 


Com' e notO/ una paietta per una turbina a gas di 


CO 


c 


un motore aeronautic© presenta un asse incidente con < 2 

I'asse della turbina e ha un profile aerodinamico ^ f 
definite da una parete laterale, la quale e lambita, in 
uso, da gas a temperatura relativamente elevata e deve 
essere, pertanto, continuamente raffreddata, ad esempio 
mediante aria spillata da un compressore disposto a 
monte della turbina, . alio scopo di contenere, da un 
lato, le sollecitazioni termiche e, dall'altro, le 
sollecitazioni meccaniche dovute alia dilatazione 
termica della parete laterale stessa* 

Sono note palette del tipo cosiddetto ""a doppia 
parete", in cui la parete laterale e costituita da una 
parete esterna e da una parete interna, le quali sono 
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affacciate, distanziate ed integral! tra loro. 

t sentita I'esigenza di realizzare una paletta a 
doppia parete contraddistinta, in uso, da un campo di 
temperatura il piu possibile uniforme tra le varie zone 
della parete laterale. 

In particolare, e sentita I'esigenza di realizzare 
una paletta avente un' ef f icienza di scambio termico 
uniforme lungo la parete laterale, limitando ad esempio 
eventuali zone di ristagno per I'aria atta a 
raffreddare la parete laterale. Inoltre, e sentita 
I'esigenza di asportare quantita di calore different! 
tra le varie zone della parete laterale secondo una 
mappa sostanzialmente prefissata, in quanto si rileva 
sperimentalmente che la parete laterale si riscalda, in 
uso, in maniera diversa tra una zona e I'altra, in 
particolare lungo I'asse della paletta. 

Scopo della presente invenzione e quello di 
realizzare una paletta a doppia parete per una turl^ina, 
particolarmente per applicazioni aeronautiche, la quale 
consenta di assdlvere alle esigenze sopra esposte in 
maniera semplice e relativamente economica, 

Secondo la presente invenzione viene realizzata 
una paletta a doppia parete per una turbina, 
particolarmente per applicazioni aeronautiche; la 
paletta comprendendo una parete laterale a profilo 


aerodi'namico estendentesi lungo un asse, circondante il 

detto asse e comprendente una parete interna ed una 

parete esterna affacciat^ e integral! tra loro; e mezzi 

di canali^zazione per un fluido di raf f reddamento 

comprendenti una cavita d' immissione del detto fluido 

di raf freddamento nella detta paletta; caratterizzata 

dal fatto Che i detti mezzi di canalizzazione 

comprendono, inoltre, una pluralita di canali di 

raf freddamento ricavati tra le dette pareti interna ed 

esterna tangenzialmente alle dette pareti interna, ed - 

esterna, separati tra loro da setti trasversali al 

detto asse, e presentariti rispettivi ingressi distinti ^ 

tra loro e comunicanti con la detta cavita d' immissione # 

per essere attraversati, in uso, ciascuno da un 9 S 

relative flusso di detto fluido di raf freddamento . < J 

L'invenzione verra ora descritta con riferimento ^ 
ai disegni annessi, che ne illustrano un esempio di 
attuazione non limitativo, in cui : ' 

la figura 1 illustra, in sezione trasversale, una 
preferita forma di attuazione della paletta a doppia 
parete per una turbina, particolarmente per 
applicazioni aeronautiche, realizzata secondo la 
presente invenzione; 

la figura 2 illustra, in scala ingrandita. ed in 
prospettiva, la paletta della figura 1 sezionata 
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secondo la linea II-II della figura 1; 

la figura 3 e una vista parziale, in scala 
ingrandita, di un particolare interne della paletta, 
secondo la freccia A della figura 1; 

la figura 4 illustra, in prospettiva e con parti 
asportate per chiarezza, un' estremita della paletta 
delle figure 1 e 2; 

la figura 5 illustra, in prospettiva, con parti 
asportate per chiarezza ed in scala ingrandita, una 
porzione di| coda della paletta delle figure 1 e 2; 

la figura 6 illustra, in scala fortemente 
ingrandita e con parti asportate per chiarezza, un 
dettaglio della paletta figura 2; e 

la figura 7 e una figura analoga alia figura 6 ed 
illustra una variante del dettaglio di figura 6. 

Nelle figure 1 e 2, con 1 e indicata, nel suo 
coitiplesso, una paletta, in particolare una paletta di 
uno statore 2 (parzialmente e schematicamente 
illustrate) in una turbina assiale a gas a geometria 
variabile per un motore aeronautico, cui la seguente 
trattazione fa esplicito riferimento senza per questo 
perdere in generalita. Lo statore 2 definisce un 
condotto 3 anulare (parzialmente illustrate), il quale 
e ricavato attorno all'asse della turbina (non 
illustrate), e attraversato, in uso, da gas a 


temper'atura elevata in espansione ed e del imitate 
radialmente da una coppia di piattaforme 4,5 affacciate 
tra loro, che portano una schiera di palette 1. 

La paletta 1 presenta un proprio asse 10 incidente 
con I'asse della turbina e comprende due porzioni 11,12 
terminali contrapposte, le quali sono coassiali tra 
loro lungo I'asse 10 e sono incernierate alle 
piattaforme 4 e, rispettivamente, 5 per consentire alia 
paletta 1 di ruotare attorno all' asse 10 stesso alio 
scopo di variare la capacita o geometria dello statore 
2 e, quindi, la portata dei gas che attraversano lo 
statore 2 stesso. 

La paletta 1 comprende, inoltre, una porzione 14 
assiale intermedia, la quale e integrale alle porzioni 
11,12, si estende lungo I'asse 10 nel condotto 3 e 
delimita due cavita 15,16 interne, separate tra loro da 
una parete 17 parallela - all' asse 10, e delle quali la 
cavita 15 si estende lungo I'asse 10 stesso e comunica 
con I'esterno attraverso due passaggi 18 assiali 
ricavati nelle porzioni 11,12. 

La porzione 14 comprende una parete laterale 20 ed 
una coppia di pareti terminali 21,22 disposte alle 
estremita assiali opposte della parete laterale 20, 
trasversali all' asse 10, delimitanti assialmente la 
camera 16 ed accoppiate a strisciamento alle 


piattaforme 4 e, rispettivamente, 5. 

Sempre secondo quanto illustrate nelle figure 1 e 
2, la parete laterals 20 circonda I'asse 10, e lambita, 
in uso, dai gas che fluiscono nel condotto 3 e 
definisce un profile aerodinamico che presenta un bordo 
d'attacco 24, un bordo d'uscita 25, ed una faccia o 
lato in pressione 26, concavo verso I'esterno, ed una 
faccia o lato in depressione 27, convesso verso 
I'esterno, i quali si estendono tra i bordi d' attacco 
24 e d'uscita 25. 

La paletta 1 e del tipo cosiddetto a ^doppia 

parete", ossia la parete laterale 20 comprende una O 

parete interna 28 ed una parete esterna 29, le quali j.- 

O ^ 

sono affacciate ed integrali tra loro, Le pareti 28,29 2*:^ 

distano tra loro di una quantita sostanzialmente pari § ^ 

S S 

al loro spessore, misurato lungo una direzione *° 
ortogonale alle pareti 28,29 stesse, e sono collegate 
tra loro da una pluralita di setti 32 giacenti su piani 
paralleli tra loro ed ortogonali all'asse 10. 

I setti 32 separano assialmente tra loro una 
pluralita di canali 33, -i quali presentano la medesima 
sezione di passaggio, si estendono attorno all'asse 10 
tangenzialmente alle pareti 28,29 e costituiscono parte 
di una canalizzazione 34 comprendente anche le cavita 
15,16 ed atta a convogliare, in uso, aria di 
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raf freddamento attraverso la paletta 1. 

I setti 32 sono intersecati da un setto 35, il 
quale si estende assialmente lungo il bordo d'attacco 
24 ed a sbalzo dalla parete esterna 29 verso 1' interne 
per dividere i canali 33 in una plurality di canali 36 
ricavati lungo il lato in pressione 2 6 e in una 
pluralita di canali 37 ricavati lungo il lato in 
depressione 27. I canali 36,37 presentano rispettivi 
ingressi 38,39, i quali sono ricavati nella parete 28 
lungo due file parallele' all' asse 10, comunicano con la 
cavita 15 e sono separati tra loro dai setti 35 e 32 
per consentire a ciascun canale 36,37 di essere 
attraversato, in uso, da un relativo flusso d'aria di 
raf freddamento distinto dagli altri flussi. 

Con riferimento alle figure 1 e 3, tra gli 
ingressi 38,39 e la cavity 15 e interposto un elemento 
44 a piastra, il quale e solidalmente collegato alia 
parete interna 28, pref eribilmente mediante brasatura, 
e presenta, per ciascun ingresso 38,39, un relativo 
foro 45,46 passante circolare. Le sezioni di passaggio 
dei fori 45,46 hanno rispettivi diametri diversi tra 
loro e calibrati in funzione della portata d'aria di 
raf freddamento che si desidera fare fluire attraverso 
ciascun canale 36,37. 

Con riferimento alle figure 6 e 7, le pareti 


interna 28 ed esterna 29 presentano rispettive 

superfici 48,49, le quali sono affacciate tra lore per 

delimitare i canali 36,37 e portano una pluralita di 

generator! di turbolenza atti ad interrompere lo strato 

limite del flusso d'aria di raf f reddamento lungo le 

superfici 48,49 stesse. Tali generator! di turbolenza 

sono trasversali ad un senso S di avanzamento del 

flusso d'aria di raf f reddamento del canale 33 e sono 

definiti, secondo la figura 6, da nervature 51 oppure, 

secondo la variante di figura 7, da incision! 52 

ricavate lungo le superfici 48,49* 

Secondo quanto illustrate nelle figure 1 e 5, 

ciascun canale 36, 37 termina con una relativa uscita 54 O SSr 

principale, allineata con il canale 36,37 stesso e ? 

comunicante con una f enditura 55 ricavata in una 4. < 

1^ 

porzione di coda 56 della paletta 1. La fenditura 55 § ^ 

or c 

costituisce parte della canalizzazione 34, e delimitata 
dalle pareti terminali 21,22 e da due superfici 58 
plane della parete esterna 29, sfocia lungo il bordo 
d' uscita 25 attraverso una pluralita di canali 59 ed 
alloggia una pluralita di alette o porzioni cilindriche 
60, le quali collegano tra loro le superfici 58. 

Secondo quanto illustrato nelle figure 1 e 4, 
ciascun canale 36,37 presenta una relativa uscita 61 
secondaria (figura 1), la quale e ricavata 
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la parete interna 28 per sfociare nella cavita 16, 
mentre la canalizzazione 34 comprende una pluralita di 
fori passanti 64 ricavati nelle pareti terminali 21,22 
e comunicanti con la cavita 16 per convogliare, in uso, 
I'aria di raf f reddamento proveniente dalle uscite 61 e 
raffreddare le zone di accoppiamento tra le pareti 
terminali 21,22 e le piattaforme 4,5. 

In uso, I'aria di raf f reddamento, spillata ad 
esempio da un compressore disposto a monte della 
turbina, viene inviata in modo noto e non descritto in 
dettaglio attraverso un passaggio 18 nella cavita 15, 
dalla qual^ entra in ciascun canale 36,37 attraverso il 
relativo foro 45,46 ed il relativo ingresso 38,39. In 
ciascun canale 36, 37 scorre un relativo flusso d' aria 
di raf f reddamento, la cui portata risulta essere 
sostanzialmente costante e pari ad un valore dipendente 
dalla sezione calibrata del relativo foro 45,46, 
stabilita a priori, a parita di differenza di pressione 
tra la camera 15 e le uscite 54,61 ed in condizioni 
termiche di regime. 

I setti 32 trasmettono calore per conduzione dalla 
parete esterna 29 lambita dai gas verso la parete 
interna 28, mentre I'aria di raf f reddamento fluisce nei 
canali 36,37 tangenzialmente ai setti 32 ed alle pareti 
interna 28 ed esterna .29, asportando calore per 


convezione. La parte dell' aria di raf f reddamento che 
fluisce dalle uscite 61 entra nella camera 16 e 
attraversa i fori passanti 64 per formare/ tra le 
piattaforme 4,5 e le pareti 21,22, un velo d'aria, il 
quale e particolarmen-te, ma non esclusivamente, 
indicate per turbine a geometria variabile, in quanto, 
oltre a svolgere una funzione di raf f reddamento, 
impedisce ai gas di trafilare tra le piattaforme 4,5 e 
le pareti 21,22 dal lato in pressione 26 verso il lato 
in depressione 27. 

La parte dell' aria di raf f reddamento che fluisce 
dalle uscite 53, scorre nella feritoia . 55 

O « 

tangenzialmente alle superfici 58 ed attorno alle ^ ^ 

porzioni cilindriche 60 per asportare calore per q < 

I- < 

convezione dalla porzione di coda 56 f ino ad uscire nel o '1 

g i 

condotto 3. In particolare, le porzioni cilindriche 60 85 ^ 

CO ^ 

definiscono rispettivi ponti termici che trasmettono 
calore per conduzione tra le superfici 58* ^ 

Da quanto precede appare evidente che la 
canalizzazione 34 consente di raffreddare la paletta 1 
in modo da ottenere un campo di temperature 
sostanzialmente uniforme lungo la parete laterale 20. 

Infatti, da un alto, la canalizzazione 34 consente 
di far fluire flussi d' aria di raf f reddamento lungo un 
senso di avanzamento S tangenziale rispetto ai setti 32 
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ed alle pareti 28,29, per cui I'efficienza di scambio 
termico tra I'aria di raf f reddamento stessa e la parete 
laterale 20 risulta relativamente elevata, in 
particolare rispetto ad altre soluzioni in cui sono 
previsti getti trasversali d'aria che investono la 
parete laterale della paletta. 

Nel contempo, I'efficienza di scambio termico 
risulta uniforme tra le varie zone della parete 
laterale 20, in quanto i canali 33 presentano 
rispettivi ingressi ed uscite distinti tra loro, 
convogliano, quindi, flussi d' aria distinti tra loro e 
sono privi di perdite localizzate di carico o di zone 
di ristagno, ad esempio dovute ad eventual! tratti a 
gomito, per i flussi d' aria stessi. 

Inoltre, i setti 32 trasversali all'asse 10 §J 

consentono di dif f erenziare tra loro eventualmente le < ^ 

O M 

QC g 

portate dei vari flussi d'aria nei canali 33 lungo S =2. 
I'asse 10. ^ 

In particolare, la canalizzazione 34 consente di 
asportare calore secondo una mappa sostanzialmente 
predefinita, in quanto e possibile stabilire a priori 
con buona approssimazion.e la portata dei flussi d'aria 
tra i vari canali 36,37, dif f erenziando la portata^ di 
tali flussi sia in direzione parallela all'asse 10 sia 
tra i lati in pressione 26 ed in depressione 27. A 
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titolo d'esempio, pjertanto, e possibile immettere una 
portata d'aria itiaggiore in quei canali 36,37 che sono 
ricavati/ lungo I'asse 10, approssimativamente a meta 
della porzione 14 per asportare una maggiore quantita 
di calore dalle porzioni central! della parete laterale 
20, le quali sono soggette, in uso, normalmente ad un 
maggiore riscaldamento • 

La portata dei flussi d' aria di raf f reddamento 
viene regolata dall' elemento 44 il quale pud essere 
aggiunto in un secondo tempo alia restante parte della 
paletta 1, in modo da calibrare i fori 45,46 in 
funzione, ad eseitipio, del tipo di motore aeronautico e O ^ 

^ CO 

della posizione in cui verra montata la paletta 1 S cf 

O ^ 

stessa. Z 

II fatto di raffreddare le pareti 21,22 consente, C) :g 
inoltre, di limitare le dilatazioni termiche e, quindi, 
le sollecitazioni raeccaniche in corrispondenza delle 
zone di accoppiamento della paletta 1 con le 
piattaforme 4,5, mentre il fatto di utilizzare 
solamente la parte d' aria recuperata dalle uscite 61 
consente di non influire sostanzialmente sul 
raf f reddamento della parete laterale 20. Tale recupero 
risulta estremamente semplice, grazie al fatto di 
prevedere la parete 17 che, da un lato, separa tra 
loro, a tenuta di fluido, le camere 15 e 16 
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dall'altro, contribulsce ad irrigidire la paletta 1. 

Infine, le nervature 51, le incisioni 52 e le 
porzioni cilindriche 60 generano, nei flussi d'aria di 
raf f reddainento, moti turbolenti che incrementano 
I'efficienza dello scambio termico. 

Da quanto precede appare, infine, evidente che 
alia paletta 1 descritta ed illustrata possono essere 
apportate bodifiche e variant! che non esulano dal 
campo di protezione della presente invenzione. 

In particolare, i canali 33 potrebbero avere 
andamenti diversi da quelle indicate a titolo 


9 ^ 


d'esempio, ma comunque trasversali all'asse 10, e/o ^ 
dimensioni diverse da quelle indicate a titolo 9 ^ 

< 2 

d'esempio, Inoltre, i canali 33 potrebbero avere < o 

sezioni di passaggio di dimensioni diverse tra loro per 1^ — 

essere attraversati da portate d' aria diverse tra loro. 

Inoltre, alette o porzioni cilindriche simili alle 
porzioni cilindriche 60 potrebbero essere realizzate 
anche nei canali 33. 

Infine, la canalizzazione 34 potrebbe essere 
ricavata anche in una paletta statorica fissa oppure in 
una paletta rotorica. 
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RIVENDICAZIONI 
1.- Paletta (1) a cioppia parete per una turbina, 
particolarmente per applicazioni aeronautiche; la 
paletta comprendendo una parete laterals a profile 
aerodinamico (20) estendentesi lungo un asse (10), 
circondante il detto asse (10) e comprendente una 
parete interna (28) ed una parete esterna (29) 
affacciate ed integrali tra loro; e itiezzi di 
canalizzazione (34) per un fluido di raf f reddamento 
comprendenti una cavita d' iitimissione (15) del detto 
fluido di raf f reddamento nella detta paletta (1); 
caratterizzata dal fatto che i detti mezzi di 

O ^ 

canalizzazione (34) comprendono, inoltre, una pluralita ^ § 
di canali di raf f reddamento (33) ricavati tra le dette O ? 

i 

pareti interna (28) ed esterna (29) tangenzialmente § "1 
alle dette pareti interna (28) ed esterna (29), ffi *'5 
separati tra loro da . setti (32) trasversali al detto 
asse (10), e presentanti rispettivi ingress! (38,39) 
distinti tra loro e comunicanti con la detta cavita 
d' immissione (15) per essere attraversati, in uso, 
Giascuno da un relative . flusso di detto fluido di 
raf f reddamento . 

2.- Paletta secondo la rivendicazione 1, 
caratterizzata dal fatto che i detti canali di 
raf f reddamento (33) sono parallel! tra loro. 
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3. '- Paletta secondo la rivendicazione 2, 
caratterizzata dal fatto che detti setti (32) giacciono 
su rispettivi piani ortogonali al detto asse (10) • 

4. - Paletta secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni precedent!, caratterizzata dal fatto che 
i detti mezzi di canalizzazione (34) comprendono, 
inoltre, mezzi di regolazione di portata (44) per 
diversif icare tra loro le portate dei detti flussi. 

5. - Paletta secondo la rivendicazione 4, 

caratterizzata dal fatto che i detti mezzi di 

regolazione di portata (44) comprendono, per ciascun 

detto ingresso (38,39), un relativo foro (45,46) avente ^ 

O SS 

una sezione di passaggio calibrata per mettere in % 
comunicazione il relativo detto canale di § 
raffreddamento (33) con la detta cavita d' immissione < ^ 
(15) . 

6. - Paletta secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzata dal fatto che i detti mezzi di 
regolazione di portata (44) sono interposti tra la 
detta cavita d' immissione (15) ed i detti ingressi 
(38,39). 

7. - Paletta secondo la rivendicazione 6, 
caratterizzata dal fatto che i detti mezzi di 
regolazione di portata (44) comprendono un elemento 
aggiuntivo (44) solidalmente collegato alia detta 


CO 
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parete interna (28); i detti fori (45,46) essendo 
ricavati nel detto elemento aggiuntivo (44) . 

8. - Paletta secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni da 4 a 7, caratterizzata dal fatto che 
la detta cavita d' iinmissione (15) d una cavity assiale 
delimitata dalla detta parete interna (28) ; i detti 
ingressi (38,39) essendo ricavati attraverso la detta 
parete interna (28) lungo almeno una fila assiale. 

9. - Paletta secondo la rivendicazione 8, 
caratterizzata dal fatto che la detta parete laterale a 
profile aerodinamico (20) presenta un bordo d'attacco 
(24); un bordo d' uscita (25); ed un lato in pressione 
(26) ed un lato in depressione (27) estendentisi tra i ^ ^ 
detti bordi d'attacco (24) e d' uscita (25); la fila J 


O 


assiale di detti ingressi (38,39) essendo ricavata in < ? 
corrispondenza del detto bordo d'attacco (24), m sM. 

10.- Paletta secondo la rivendicazione 9, 
caratterizzata dal fatto che i detti canali di 
raf freddamento (33) comprendono primi canali (36) 
ricavati lungo il detto lato in pressione (26) ' e 
secondi canali (37) ricavati lungo il detto lato in 
depressione (27); mezzi di separazione (35) essendo 
previsti tra i detti primi (36) e secondi (37) canali 
per definire primi ingressi (38) nei detti primi canali 
(36) e secondi ingressi (39) nei detti secondi_^n.ali 



(37) . 

11. - Paletta secondo la rivendicazione 10^ i detti 
mezzi di regolazione di portata (44) comprendono primi 
(45) e secjondi (46) fori aventi sezione di passaggio 
calibrata ed associati, ciascuno, ad un relative detto 
primo ingresso (38) e, rispettivamente, ad un relative 
detto secondo ingresso (39) . 

12. - Paletta secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto che 
la detta parete laterale a profilo aerodinamico (20) e 
atta ad essere alloggiata in un condotto anulare (3) 
della detta turbina, e dal fatto di comprendere una Q 
coppia di pareti terminali (21) (22) disposte alle -< c 
estremita assiali opposte della detta parete laterale a < ^ 
profilo aerodinamico (20), trasversali al detto asse O 


(10) ed atte, in uso, ad essere accoppiate a rispettive 
piattaforme (4) (5) di delimitazione del detto condotto 
anulare (3) ; i detti mezzi di canalizzazione ' (34) 
comprendendo alraeno un'apertura (64) ricavata 
attraverso almeno una detta parete terminale (21) (22) . 

13.- Paletta secondo la rivendicazione 12, 
caratterizzata dal fatto che i detti mezzi di 
canalizzazione (34) comprendono, per ciascuna detta 
parete terminale (21) (22) , una pluralita di dette 
aperture (64) . 


CO ^ 
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14'.- Paletta secondo la rivendicazione 12 o 13, 
caratterizzata dal fatto che le dette aperture (64) 
comunicano con la detta cavita d' immissione (15) 
attraverso i detti canali di raf f reddamento (33) . 

15.- Paletta secondo la rivendicazione 14, 
caratterizzata dal fatto che i detti mezzi di 
canalizzazione (34) comprendono una camera (16) 
delimitata dalle dette p.areti terminali (21) (22), dalla 
detta pareite interna (22) e da una parete (17) di 
separaziond dalla detta cavita d' iimnissione (15); i 
detti canali di raf f reddamento (33) presentando 
rispettive prime uscite (61) sfocianti nella detta q 


CO 


camera (16) . %^ 

0 ^ 

16. - Paletta secondo la rivendicazione 15, z: < 

o 

caratterizzata dal fatto che i detti mezzi di ^ ^ 

a: *c 

1 I I vj 

canalizzazione (34) comprendono almeno un passaggio ^ 
(55) ricavato in una porzione di coda (56) della detta 

paletta (1) e sfociante lungo un bordo d' uscita ^ (25) 

della detta parete laterale a profile aerodinamico 
(20) ; i detti canali di raf f reddamento (32) presentando 

rispettive seconde uscite (54) sfocianti nel detto 

passaggio (55) . 

17. - Paletta secondo la rivendicazione 16, 
caratterizzata dal fatto che il detto passaggio (55) e 
delimitate dalla detta parete esterna (29) ed alloggia 
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una pluralita di elementi di scambio termico (60) 
sporgenti dalla detta parete esterna (29) • 

18. - Paletta secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni precedent!, caratterizzata dal fatto che 
i detti mezzi di canalizzazione (34) comprendono mezzi 
generator! di turbolenza (51; 52) disposti nei detti 
canali di raf f reddamento (33). 

19. - Paletta secondo la rivendicazione 18, 
caratterizzata dal fatto che i detti mezzi generator! 
di turbolenza comprendono una pluralita di nervature 

. (51) portate da almeno una dette pareti interna (28) ed 
esterna (29) e trasversali ad una direzione di 
avanzamento (S) dei detti flussi. 

20. - Paletta secondo la rivendicazione 18, 
caratterizzata dal fatto che i detti mezzi generator! 
di turbolenza comprendono una pluralita di incision! 
(52) ricavate in almeno una delle dette pareti interna 
(28) ed esterna (29) e trasversali ad una direzione di 
avanzamento (S) dei detti flussi. 

21..- Paletta secondo una qualsiasi delle 
rivendicazioni precedent!, caratterizzata dal fatto che 
le dette pareti interna (28) ed esterna (39) distano 
tra loro di una quantita pari alio spessore di almeno 
una delle dette pareti interna (28) ed esterna (29) , 

22,- Paletta secondo una qualsiasi delle 
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rivendicazioni prece^denti, caratterizzata dal fatto di 
comprendere porzioni d' incernieramento (11,12) disposte 
da parti assiali opposte della detta parete laterale a 
profile aerodinamico (20) per ruotare, in uso, attorno 
al detto asse (10) . 

23*- Paletta a doppia parete per una turbina, 
particolarmente per applicazioni aeronautiche, 
sostanzialmente come descritta ed illustrata nelle 
figure allegate. 


p . i . : 




m 2001 A 000 70 « 




